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XI. 

Ueber die Pigmentlleeke der Haut. 
Von Paul Demi~vi l le ,  Dr. med. 

(Hierzu Tar. IX.) 

(Aus dem patholog. Institut des Herrn Prof. Langhans in Bern.) 

Es finden sich in der Literatur nur sehr wenige Angaben tiber 
Pigmentflecken der Haut, jedoch mag eine genaue Untersuehung 
derselben in mancher ttinsicht ein grosses Interesse darbieten; man 
weiss ja sehon seit liingerer Zeit, dass unter gewissen Bedingungen 
aus ihnen und namentlich aus den angebornen pigmentirten Naevi 
sehr b(isartige Neubildungen entstehen kiinnen. Nach dieser Seite 
haben diese Flecke in neuester Zeit entsehieden an Interesse ge- 
wonnen, seitdem C o h n h e i m  eine gauze Reihe yon Gesehwtilsten 
aus nicht in normaler Weise umgewandelten Resten embr?onalen 
Keimgewebes ableitet, eine Theorie, welche grade fiir viele melano- 
tische Geschwiilste der Haut am leichtesten durehzuftihren w~ire. 

Jedoch miichte ich naeh meinen Untersuchungen durchaus nicht 
fiir die Aehnlichkeit des Gewebes dieser Pigmentfleeke mit dem 
embryonalen Keimgewebe einstehen; im Gegentheil, es wtirden diese 
Untersuchungen eher gegen diese Theorie sprechen, da daraus her- 
vorzugehen scheint+ dass die Sommersprossen, welche doch ohne 
Zweifel erst im Leben acquirirt werden, eine ~ihnliche Zusammen- 
setzung haben, wie die congenitalen Pigmentflecke. 

Von den wenig zablreichen Angaben in der Literatur sind die 
ausfiihr~ichsten und wiehtigsten auch jetzt noch die yon G. S imon  
in seinen ,Hautkrankheiten" (Berlin 1848). 

Er scheidet yon den grossen P i gm en t ml i l e rn  (Naevus  
sp i lus )  die kleineren L i n s e n f l e e k e n  (N. l en t i eu l a r i s ) ;  diese 
gelben bis schw~irzlichen, meist regelm~issig runden, his linsengrossen 
Flecken sollen immer angeboren sein. ,Das Pigment findet sich darin 
im Bete, es tritt zuweilen eine Hypertrophie der Cutis hinzu, und 
so macht sich ein allm~ihlicher Uebergang zu den weicben Warzen." 
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Davon unterseheidet er die S o m m e r s p r o s s e n  (Ephe l iden) ,  als 
acquirirte, hellere Flecke, die an unbedeckten Kiirpertbeilen vorkom- 
men, ale eine Verdickung tier Haut zeigen, und zum Theil im Winter 
verschwinden. 

Die Linsenflecken sind es nun, die ich ~enauer untersucht 
babe, nur muss ich hier angeben, dass ich die Sommersprossen 
daran angeschlossen babe, da ich zwiscben beiden keine scharfe 
Grenze ziehen kann, indem die letzteren direct in die geringen 
Grade der ersteren tibergeben. Ich halte es jedoch ftir zweckm~tssig, 
die Unterscheidung zwischen beiden beizubehalten, wenn man unter 
Sommersprossen nur diejenigen Flecke versteht, die an unbedeckten 
Klirpertheilen vorkommen, gar nicht erhaben, yon hellerer Farbe, 
und meist zu mehreren grnppirt sind. 

Ich kann tibrigens schon hier angeben, dass auch gegen die 
ansgedehnteren Flecken, die eigentlichen Naevi spill, keine scharfe 
Grenze zu ziehen ist, nur sind diese viel seltener als die uns bier 
beschiiftigenden Flecke. 

Meinem hocbverehrten, werthen Lebrer, Herrn Prof. Dr. Lang-  
hans ,  will ich bier f i it die freundliche Theilnahme und vielfache 
Untersttitzung bei dieser Arbeit meinen innigsten Dank aussprechen. 

Makroskopisch stellen sich also diese Flecke als kleine, nicht 
oder s eh r  wenig  erhabene Hautpartien yon hell- bis ganz dunkel- 
brauner oder mehr braun-gelber Farbe, yon glatter Oberfl~iche dar, 
sie sind scharf gegen die umgebende Haut abgegrenzt, und kiinnen 
aucb, oft sogar besonders reichlich, mit Haaren besetzt sein. 

Betrachten wir zun~chst die E p i d e r m i s .  
Die H o r n s c h i c h t  ist vielfach gar nicht veriindert, in anderen 

l~illen aber bedentend verdickt, und zwar unregelm~issig, indem 
sich stellenweise zapfenartige Forts~itze in das Malpighi'sche Netz 
einsenken, die zum Theil den stark erweiterten oberen Enden der 
Haarbiilge angeh~ren, bier sogar bis in die ebenfalls erweiterten 
Ausftihrungsgiinge der Talgdriisen sich fortsetzen kDnnen; zum Theil 
reiehen sie in gleieher Weise in die Ausfiihrungsglinge der Schweiss- 
drtisen hinein, deren oberes Drittel auf das Doppelte verbreitert sein 
kann; zu einem anderen Tbeil endlich liegen sie in einfachen inter- 
papillaren Zapfen des Epithels und kiinnen im tiefsten Thei| der- 
selben zu einer kugeligen Masse, ~ihnlieh den sogen. Cancroidperlen~ 
anschwellen. 
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Es ist dies Folge einer raschen und friihzeitigen Verhornung 

der Epithelzellen; m a n  finder bei der weiteren Untersuehung der 
Fleeke (Rete Malpighi und Corium) keine Verh~iltnisse, die des 
Vorhandensein oder Fehlen dieser Veriinderung bei den versehiede- 
nee Flecken erkliiren wiirden. 

Die in den erweiterten Haarbiilgen eathal/enen Haare sind oft 
bedeutend verdiekt, und wie des betreffende Epithel sehr intensiv 
pigmentirt. 

Des S t r a t u m  l u e i d u m  und das Rete Malpighi  sind nir- 
gends verbreitert, in vielen Fiillen im Gegentheil merklich verdiinnt, 
ja bis auf eine oder zwei Schichten yon Zellen reducirt, und zwar 
besonders in den Flecken, wo die unten zu beschreibende Kernab- 
lagerung im Corium einigermaassen bedeutend ist: hier seheint des 
Rete, dessen untere Grenze in der n~tehstliegenden normalen Haut 
in Form einer graden Linie verliiuft, gleichsam abgehoben dureh die 
Kernablagerung im Corium: diese erhebt sieh in verschiedener HShe 
in mehr oder weaiger breiten Papillen, zwisehen denen interpapillare 
Zapfen in der Tiefe zuriickbleiben. Itier kiinnte also die Verdtin- 
nung des Rete, zum Theil wenigsteas, durch die griissere Fliichen- 
ausdehnung bedingt sein, welche es wegen der unebenen Oberfliiche 
des Coriums erfahren muss. 

Wean in der umgebenden, normalen tiaut schon Papillen vor- 
handen sind, so sind im Pigmenffleck die interpapill~iren Epithel- 
zapfen schmaler und liinger, am schmalsten namentlieh oben, den 
Spitzen der-Papillen entsprechend. 

Auf die P i g m e n t a b l a g e r u n g  in der Epidermis komme ieh 
unten im Zusammenhang mit derjenigen im Corium zu sprechen, 
und wende mich nun zu dem 

Gor ium.  Hier finden sich die ttauptverlinderungen, und zwar 
in seinen obersten Schichten. Man kann hier sofort zwei l'leihen 
yon pathologischen Zust~inden erkennen, nehmlich P i g m e n t a b -  
l a g e r u n g e n  und eine K e r n i n f i l t r a t i o n ;  und zwar stehen beide 
in ibrer Entwicklung nieht immer in gleiehem Verh~iltnisse, sondern 
oft ist die eine, oft die andere st~irker ausgesproeben. 

Was die K e r n i n f i l t r a t i o n  aabetrifft, so will ieh hier vor- 
liiufig nur kurz anftihren, d a s s e s  sich um rundliche oder ovale 
Kerne yon dem Aussehen der Kerne des Rete Malpighii handelt, 
welche sehr dichL oft bis zur BerUhrung nebeneinander liegen. 
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Auf das Genauere komme ieh naehher zu spreehen, und will zuerst 
die Verthei lUffg dieser Kernmasse schildern. 

Ihre Ausdehnung ist sehr verschieden; in den geringeren Gra- 
den nimmt sie nur den obersten Theil des Corium ein, so manch- 
mal nur die etwas verbreiterten Papillen, und l~fsst das subpapillare 
Corium vtillig frei: in hiiheren, hliufigeren F~illen erstreckt sie sich 
his in das letztero, jedoch moist nicht sehr welt hinab, indem sie 
selten mehr als die H~ilfte desselben einnimmt; fast immer ist dabei 
die hiJchste Schieht am stlirksten afficirt, so dass Neigung zur Bil~ 
dang einer (allerdings nicht bedeutenden) Erhabenheit vorhanden ist. 

Die Vertheilung der kernreichen Masse ist hticht eigenthtimlich~ 
und scheint beim ersten Blick am Rande und in der Mitte der Fleeke 
wesentlich verschieden zu sein. 

Es ist dieselbe nehmlich in Form yon liingeren Str~ingen oder 
yon mehr rundlich-ovalen Nestern angeordnet, die beide seharf ge- 
gen das umgebende Bindegewebe abgesetzt sind. Das letztere hltngt 
tiberall an den Grenzen der ver~inderten Partie mit dem Bindege- 
webe des normalen Coriums zusammen, und stellt offenbar die 
letzten Reste desselben dar, welehe dureh das kernreiche Gewebe 
auseinandergedr~ingt sind. 

Die Nes t e r  und Str i inge haben etwas variable Dimensionen, 
der Durehmesser der ersteren, die Breite der letzteren entspreehen 
einander und betragen im Mittel 0,1 Mm., kiinnen aber zwischen 
0,04 und 0,2 Mm. schwanken: die dtinneren finden sieh namentlieh 
am Rande der Fleeke. 

Die Nester  finden sich hauptsiiehlieh im Centrum der Fleeke, 
und zwar vorzugsweise in den Papillen, deren Spitzen dadurch eine 
bedeutende Verbreiterung erfahren, w~ihrend die Verl~ingerung der- 
selben weniger hochgradig ist. Namentlicb in diesen verbreiterten 
Papillen werden die bindegewebigen Septa zwisehen den Kernnestern 
ausserordentlieh schmal, und geht manchmal die Kerninfiltration so 
dieht an das Rete heran, dass es sehwer wird, wegen der Aehn- 
liehkeit tier Kerne zwischen beiden eine seharfe Grenze zu ziehen. 
Meistens jedoch werden sie getrennt dutch eine Schieht yon fein- 
faserigem Bindegewebe yon versehiedener Oicke. 

In der subpapilliiren Schieht des Corium finden sich ebenfalls 
vorzugsweise Nester, die dieht zusammengedr~ingt nur dureh schmale 
Septa von einander getrennt werden. 
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Die S t r ange  finden sieh mehr in den Randpartien der Flecke, 
und man kann bei weiterer Veffolgung dieser Verh~iltnisse im Ganzen 
leicht die Ueberzeugung gewinnen, dass str~inge und Nester unter- 
einander zusammenhangen, die Nester nur Querschnitte der Strange 
vorstenen. Sehon in der Mitre der Flecke gelingt dies nicht selten, 
durch Versehieben des Focus; noch deutlieher aber sieht man es 
am Rande, wo die Ver~inderung weniger vorgeschritten ist; denn 
hier finden sieh vorzugsweise Strange, die parallel der Oberfl~iehe 
oder aueh ctwas schr~ig aufsteigend verlaufen, und zwar zum Theil 
ganz nahe am Rete, zum Theil etwas mehr in der Tiefe, vom Rete 
dann dutch eine breitere Schiebt yon Bindegewebe des Coriums ge- 
trennt. Wenn man hier noch irgendwo ein scheinbar isolirtes Nest 
sieht, so kann man leicht dutch Ver~inderung des Focus dasselbe 
in die Tiefe des Sehnittes verfolgen, und oft mit einem Strung zu- 
sammenh~ingend finden. 

Es geht hieraus hervor, dass die kernreiche Masse iiberall in 
Form yon anastomosirenden Strangen angeordnet ist, und des Vor- 
wiegen des Bildes tier Nester im Centrum nur darauf zurtlekzu- 
ftihren ist, dass bier die dicht zusammengedrangten Strange mehr 
gewunden verlaufen, und daher meist quer und sehr~ig getroffen 
werden. Ieh m~chte an ahnlichen Verhaltnissen beim Carcinom 
erinnern, wo auch am Rande tier Neubildung die Zellen mehr  in 
Form yon Str~ingen angeordnet erscheinen, w~ihrend in der Mitre 
der sogenaunte alveol~ire Bau vorwiegt. 

W~ihrend nun in der Peripherie neben den Strangen noeh viel 
Bindegewebe des Coriums sieh vorfindet, letzteres manchmal sogar 
st~irker vertreten ist, erscheint im Centrum das Bindegewebe dutch 
die dieht gelagerten Kernmassen fast ganz verdr~ngt. Namentlich 
bei schwacher Vergr~sserung, wo die sehr dtinnen Septa zwisehen 
den zahlreiehen Nestern mehr zuriiektreten, erscheint die verUnderte 
Partie mehr als eine compacte, gleichmassig zusammengesetzte Ge- 
sehwulst, die wie ein FremdkSrper in des Corium hineingeschoben 
ist, und namentlich unten sich yon demselben dutch eine seharfe, 
grade Linie absetzt; nur ganz vereinzelte Strange finden sich bier in 
den tieferen, im Wesentlichen unbetheiligten Sehichten des Ceriums, 
zum Theil den Haarb~ilgen und Ausftihrungsgangen der Sehweiss- 
drtisen entlang in die Tiefe verlaufend. 

Deutet sehon die oben erw~ihnte Anordnung der Kernstrange 
Archly L pathol. Anat. Bd. LXXXL Hft. 2. ~ 2  
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darauf bin, class dieselben sich an pr~existirende Gebilde, und hiichst 
wahrscheinlich an Geflisse, anschlieSsen, so ergiebt die weitere Un- 
tersuchung viillige Sicherheit fiber diesen Punkt. 

Ieh will sofort bemerken, dass Lymphgef~isse  nieht in Frage 
kommen. Abgesehen davon, dass die Dimensionen der schmalen 
Kernstr~inge zu gering sind, um Lymphgef~issen zu entsprechen, sind 
letztere tiberdies in vSllig normalem Zustande noch nachweisbar: 
Ihr Lumen ist nicht erweitert, ihre oft deutlich siehtba,'e Endothel- 
kerne von normaler Dicke und springen nicht in's Lumen vor. 
Leicht ist dies am Rande der Fleeke zu erkennen; bier ist ja grade 
die strangfiirmige Anordnung der Kernmasse am deutlichsten; und 
hier liegen die Lymphgeflisse zum Theil in dem Bindegewebe zwi- 
sehen den Kernstr~ingen, yon letzteren getrennt, oder hie und da 
tritt auch ein Kernstrang an die eine Seite eines Lymphgef~fsses, 
his an das Endothel desselben heran; niemals aber umgiebt dig 
Kernmasse das Lymphgef~iss yon allen Seiten als subendotheliale 
Lage. - -  In der Mitte der Fleeke sind die Lymphgeflisse schwieriger 
zu erkennen; indess sind sie aueh hier in den faserigen Septa vor- 
handen; und ihr Endothel durch das Gewebe derselben yon der 
Neubildung getrennt. 

Im Gegensatz hierzu spricht sehon sehr fiir das An s c h l i e s s e n  
de r  K e r n s t r l i n g e  an Blutgef~isse ihr Verlauf in den Papillen 
der Randzone. Hier schieken nehmlich die horizontalen Kernstr~inge 
oft je zwei aufsteigende Aeste in die Papillen hinauf, welche an 
den Seitenfl~ichen letzterer verlaufen, und in tier Spitze derselben 
in Form einer deutlichen Schlinge umbiegen, so dass in der Mitre 
eine Zone yon hellem, streifigem Bindegewebe ilbrig bleibt. 

Ausserdem aber finden sich Bilder vor, welche mit Bestimmt- 
heit den Zusammenhang der Striinge mit den Gefiissen beweisen: 

Es kommen nehmlieh Blutgeflisse vor, die dureh Form, Ver- 
lauf und Art der Ver~stelung Bluteapillaren entspreehen, und deren 
Wand eigenthiimlich ver~indert ist: ihr Endothel ist bedeutend ver- 
diekt, so class die Kerne stark in das Lumen vorspringen; einzelne 
Endothelzellen selbst treten in den meisten F~illen nieht geson- 
dert hervor. Nur in vereinzelten Fiillen, wo die Endothelkerne 
ganz enorm vergriissert waren, liessen sich die scharfen Grenzen 
der ebenso hochgradig gequollenen Endothelzcllen sehen. Die Kerne 
messen bier bis zu 0~016 Mm. in tier L~inge, und his zu 0,009 Mm. 
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in der Breite. Die ausserordentlich blassen Zellen messen bis zu 

0,014 in der Breite, ~und 0,024 Mm, in der L~inge. Es sind ihrer 
in einem Gefiissquerschnitt meist 4 his 6 sichtbar, das Oefliss ist 
bedeutend verbreitert, bis zu 0,045 Mm. Durschmesser, und doch 
bleibt im Centrum meist nur ein enges Lumen iibrig (darin mit- 
unter nocb einzelne rothe Blutkiirperchen). 

Dieses Bild zeigt sich in den hnfangsstadien der Ver~inderung, 
wie sicb aus der geringen Kerninfiltration in der Umgebung dieser 
Gef~isse (s. unten), sowie daraus ergiebt, dass sonst in diesen Flecken 
meist nur vereinze]te Kernstrlinge vorhanden sin& 

Unter dem Endothel kommt eine bald sehr diinne, bald viel 
dickere, homogene, blasse Schicht, welehe dasselbe yon einer fein- 
faserigen Adventitia trennt. Letztere zeigt nun die Hauptverlinde- 
rung; sie ist mit sebr vielen runden und ovalen Kernen infiltrirt, 
die villlig den Kernen der Str~inge gleichen. Mitunter sind wenige 
liingliche, blasse, grosse homogene Kerne mit ibnen vermischt, 
welche den Endothelkernen iihnlich sind. - -  Diese Verltnderung 
kann weitergehen his zur v~illigen Obliteration des C, eflisslumens, 
so class das 6efiiss sieh yon einem Kernstrang nieht mehr unter- 
scheiden liisst. - -  So kann man hie und da an Gefiissen sehen, 
welehe im Scbnitt in griisserer L~ngsausdehnung getroffen sind, wie 
zuniiebst nur Verdiekung des Endotbels, dann naeh und naeh die 
Infiltration der Adventitia mit Kernen auftritt; mit Zunahme der 
letzteren wird alas Gefiisslumen enger, und verschwindet sehliess- 
lich, gleicbsam dureh Druck, yon Seiten der immer dicker werdenden 
Adventitia. Wenn die Verlinderung nicht zu hoehgradig und nieht 
zu viele Strlinge nebeneinander sind, so kann man oft einen Strang 
sogar noeh his in die Papillen verfolgen, der den beschriebenen 
Kernstrlingen vollstltndig iihnlieh ist. - -  So konnte ich in einzelnen 
Pr~iparaten ein ganzes Geflissgebiet, resp. ein ganzes Kernstrang- 
system beobachten: von einem dickeren Strang in der Tiefe des 
Coriums, der vertical aufsteigt, gehen dutch dichotomische Theilung 
feinere Strlinge ab, his in die Papillen hinein. - -  Auch sieht man 
hie und da mehrere Kernstrlinge in einem Netz zusammenhltngend, 
oder auch zwei breite Str~inge dureh eine lange, scbmale Capitlare 
verbunden. 

In den Striingen, die parallel der Oberfliiche verlaufen, ist in 
vielen Fallen noch ein feines Lumen, mit Endothelkernen bekleidet, 

22* 
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zu erkennen, sowie in den tiefer liegenden vereinzelten $trlingen in 
der Cutis. Endlieh land ich in. einzelnen F~illen im Lumen der ver- 
~inderten Blutgef~sse in der Tiefe des Corium, auch hie und da in 
den Kernstrlingen der Oberfl~iche, eine hell-braungelbe, sehr fein- 
kiirnige, blasse, fast structurlose Masse; ihre Farbe gleicht derjeni- 
gende r  durch die erh~irtenden Fliissigkeiten abgeblassten rothen 
Blutkiirper. Hie und da endlich finden sich noeh rothe Blutklirper- 
chert mit blasser, abet sehr scharfer Contour vor. Dies beweist 
als% dass ein Theil der Gef~isskernstr~inge noch fiir den Blut- 
kreislauf durchgiingig sind. 

Man findet aueh einige gr~issere Gef~isse, die viel breiter sind 
und geringere Verdickung des Endothels zeigen, als die beschrie- 
benen Capillaren, und welche man wohl als Uebergangsgef~isse zu 
kleinen Arterien und Venen ansehen muss. Es kommen sogar 
kleine Arterien vor, mit sehr deutiicher Quermusculatur, die schon 
eine geringe Kerninfiitration ihrer Adventitia zeigen. - -  Die Ca- 
pillaren, welche tier in der Cutis liegen (Panniculus), erscheinen 
vollkommen normal, namentlich eignen sich ihre kleinen Endothel- 
kerne sehr wohl zum Vergleieh mit den bedeutend griisseren tier 
erkrankten Oberfi~ichen-Capillaren. Es  ist also klar, dass die Kern- 
strlinge, wenigstens zum grSssten Theil, aus den Dlutgef~ssen her- 
vorgehen; ob auch die Bindegewebsbiindel durch Infiltration mit 
Kernen an ihrer Bildung theilnehmen, l~isst sich nicht ganz sicher 
ableugnen, ich babe abet keine beweisende Bilder daftir gesehen. 

Gehen wir nun genauer auf die Z u s a m m e n s e t z u n g  des-  
j e n i g e n  ein, was wir  b i s h e r  als  ,Kerns t r~ inge"  und ,~Kern- 
n e s t e r "  bezeichnet haben. - -  In dem ausgebildeten Stadium, also 
in der Mitte der Flecke, kann man nach der mikroskopisehen Zu- 
sammensetzung derselben zwei Formen unterscheiden. Die eine, 
die h~iufigere, besteht aus Kernen und Zwischensubstanz. Die 
Kerne sind im Ganzen klein, fund oder oval, haben einen gliinzen- 
den, ziemlich dicken, doppelcontourirten Randsaum und im Centrum 
des hellen Binnenraumes eine Gruppe yon verschieden zahlreichen 
Kiirnchen, yon denen nur selten einer oder zwei sich dureh ihre 
Grlisse yon den anderen unterscheiden. Im Ganzen gleichen die 
Kerue, wie sehou erwiihnt, sehr den Kernen des Rete. Sie liegen 
sehr dicht nebeneinander, in manchen Fiillen his zur Beriihrung~ 
sich gegenseitig zu polyedrischen Figuren abplattend, h~iufiger dutch 
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schmale Streifen einer hellel~ homogenen; gllinzenden Grundsub- 
stanz von einander ge~hn~, m---wel~her aueh bei Anwendun8 yon 
!mmersionslinsen ufid ~s~hwadh l'iShfiJrechenden Medien keine Structur 
erkannt werden ki/nn. Sie unterscheidet sich dadurch yon den 
fibrill~iren Btindeln des Coriumbindegewebes, und setzt sich auch 
am Rande der Nester dutch eine scharfe Linie gegen dasselbe ab. 
Auch bei Zerzupfea 8elingt es nicht, getrennte Zellen zu gewinnen, 
die internucleare Substanz steht am Rissrande mit zahlreichen an- 
reselmltssigen Zacken vor. 

Dem gegentiber steht eine zweite Form, in welcher dcutliehe 
Zellen zu erkennen sind. Diese sieht man namentlich in den rund- 
lichen Nestern, welche die Spitze der Papillen einnehmen, doch 
auch durchaus nicht selten in dem eigentlichen Corium. Die Kerne 
gleichen hier v[illig denjenigen der ersten Form; abet sic sind deut- 
lich yon Protoplasma umgeben, welches sich yon der internuclcaren 
Zwischensubstanz schon durch das kiirnige Aussehen unterscheidet; 
bald ist es spiirlich vorhanden, und umgiebt in Form eines schma- 
len Saumes den Kern; bald h~iuft es sich an einer beschr~inkten 
Stelle zu eincm kleinen Zapfen an, so dass der Kern excentriseh 
zu liegen kommt; oder in seltenerea F~illen ist es in so reichlicher 
Menge vorhanden, dass die Zelle den dreifachen Durchmesser des 
Kerns erreichen kann. Die Form der Zellen ist dabei sehr ver- 
schieden, mit ebenen, convexen und eoncaven Fl~ichen, wie bei 
Zellen die ohne Zwisehensubstanz aneinander gepresst sind; solche 
fehlt bier auch entschieden in vielen F~illen, so dass die Zellen 
ziemlich leicht beim Sehneiden ausfallen und viillig Epithelzellen 
gleichen; sie unterscheiden sich yon denen des benachbarten Rete 
Malpighi nur durch die griissere Menge yon Protoplasma und die 
unregelmlissige Gestalt. - -  In anderen Nestern ist eine geringe 
Menge yon Intercellularsubstanz zwischen den Zellen v o r h a n d e n . -  
Meist enthalten diese Zellen nut einen, manche abet auch zwel, 
selbst drei Kerne. 

Uebrigens kann man im hllgemeinen sagen, dass, sohald die 
Kernmasse reiehlicher ist, und die Flecken~ wenn auch noch so 
wenig erhaben sind, viol hiiufiger Zellen in griisserer Menge sieh 
vorfinden. 

Icb konnte deutlicbe Zellsubstanz um die Kerne erkennen~ we- 
nigstens in einem Drittel der untersuchten Fleeken. 
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Es kann also kein Zweifel s0~in, dass wires  hier mit einem Ge- 
webe zu thun haben, welches zur Gruppe :der Blhdesubstanz zu stellen 
ist, und sich im Anschluss an die Blutge!~sse entwickelt. - -  Aus 
welchen Elementen es hervorgeht, ob aus ausgewanderten farblosen 
Blutkiirpcrn oder aus den Bindegewebszellen der Adventitia, das 
ist eine Frage, welche ich auf Grund meiner Beobachtungen nicht 
entscheiden kann. Es liess sich dies allerdings auch von vornherein 
erwarten, da diese Flecke keinen progressiven Charakter haben, son- 
dern jahrelang auf demselben Zustande verharren. Immerhin diirfte 
der Umstand erwlihnenswerth sein, dass ich an den Stellen sehr 
geringer Verinderung die gleiche Zusammensetzung fand, wie in 
der Mitte der Flecke, dass hier namcntlich eine Anh~iufung farbloser 
BlutkSrper nieht nachweisbar ist; es ist dies um so sicherer zu er- 
kennen, da die Kerne dann nicht selten in weiteren Abstlinden 
stehen, abet ohne dass ki/rniges Protoplasma dieselben umgiebt 
(auch boi Zerzupfungspriiparaten ist kein solches naehzuweisen). 
Miiglicherweise gehbren sie platten, endothelartigen Zellen an. 

Dies, sowie die jedenfalls constant vorhandene Verdickung des 
Gef~issendothels, wiirde noch am ehesten fiir eine Umwandlung 
der an Ort und Stelle vorhandenen Bindegewebszellen sprechen. 

Ich komme nun zur Erw~ihnung einer h~iufig v o r k o m m e n -  
den A b w e i c h u n g  des g e s e h i l d e r t e n  a l l g e m e i n e n  Bildes.  
Sie besteht darin, class die K e r n m a s s e ,  anstatt in getrennten 
Feldern angeordnet zu sein, mehr d i f fus  v e r t h e i l t  ist. Es scheint, 
dass die Anhiufung der Kerne in Nestern, welche nur noch durch 
dilnue zurUckgebliebene Bindegewebssepta getrennt sind, nicht den 
letzten Grad der Alteration vorstellt, sondern dass aueh die letzten 
Septa dureh Zunahme der Kernwucherung verdr~ingt werden kiln- 
nan, so dass yon gesonderten Nestern und Striingen nichts mehr 
zu sehen ist. 

Diese diffuse Vertheilung kommt besonders im Centrum der 
Flecke vor, w~ihrend in der Peripherie in gleichen Flecken h~iufig 
noch seh~ine Nester und Str~inge sich finden. Und zwar habe ich 
dies namentlich dann beobaehtet, wenn im Centrum dieser Flecke 
ein oder mehrere ttaarb~ilge sich fanden, um welche sich die Kerne 
oder Zellen massenhaft abgelagert hatten in Form yon grossen Haufen, 
die his tief in die Cutis gingen. Es zeigt dies auch, dass nicht 
nut die Gef~isse, welche in der N~ihe des Oberfl~ichenepithels liegen, 
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erkranken ki~nnen, sondern aueh diejenigen lltngs tier Haarb~ilge 
(wie sehon oben angeftihrt.~Kd~n'strling~'~'olaii'gs der ttaarblilge und 
husfiihrungsgitnge :if6? Sdhviei~gilliil~e~n), ' 

Hier muss ieh :tfoeh~eii~en seltneren Befund erwiihnen, dee mir 
nur in wenigen Fallen vorkam, nehmlieh eine reiehliehe Ablagerung 
van Zellen in faseriger Zwisehensubstanz van exquisit retieularem, 
resp. alveolarem Typus: die Balken dieses masehigen Gewebes waren 
in einem Fall diinn, jede Masehe enthalt nur eine Zelle. Letztere 
sind meist fund, haben einen oder zwei Kerne; jedoeh finden sieh 
an mehreren Stellen etwas gri~ssereZellen, die 2--3,  S- -12  Kerne 
enthalten: gew(ihnlieh sind diese mehrkernigen Zellen zu mehreren 
an derselben Stelle gruppirt; die Kerne sind rand oder oval, sehr 
seharf contourirt, mit glanzenden Kernkiirperehen; im Ganzen sind 
sic sehr ahnlieh gesehwellten Endothelkernen, van einem nureh- 
messer van 0,003 his 0,006 Mm. Sie sind deutlieh kleiner in den 
Zellen, wo sie in gri~sserer Zahl vorhanden sind, als wo sie nur zu 
3 - -4  sind. Sie sind dieht im Centrum der Zelle angehauft und 
lassen so eine vollstandig homogene Randzone frei; letztere ist im 

Mittel etwa van der Breite eines Kernes, naeh aussen begrenzt 
dureh die seharfe Zelleontour. Die ganze Zelle hat his 0,025 Mm. 
Durehmesser. - -  Im Retieulum selbst finden sieh ausserdem zahl- 
reiche kleine, sehr sehmale, lange (Bindegewebs-)" Kerne. 

niese Zellen mit mehreren Kernen fend ieh noeh in wenigen 
anderen Fallen, die ieh abet wegen einer sehon bedeutenden Er- 
habenheit zu den weichen Warzen zahlen muss. 

In einem Fall war die Zellablagerung diffus, nieht in Nestern 
angeordnet. Ia einem anderen Fall zerfiel sie, wenigstens am 
Rande des Fleekes, und in den oberfliiehliehen Partien des Cen- 
trums, iu einzelne Nester, die sehr seharf abgegrenzt und dutch 
dieke BindegewebsbUndel getrennt waren, zum Theil aber sieh noeh 
dutch dtinnere Btindel in kleinere Nester theilten. Die Zellen sind 
rund, wie im obenerwlihnten Fall, oder dureh Druck polyedriseh 
abgeplattet, haben his 0,02 Mm. Durchmesser, enthalten nur einen 
Kern van 0,005 his 0,01 Mm. Durchmesser, oder 2 his 3 Kerne. 
Die Zellnester enthalten van 3 his zu einer grossen Zahl van Zellen 
im Burchsehnitt. 

Kommen wir nun zur Beobachtung des P i g m e n t s ,  welches 
sieh sowohl in der Epidermis, wie in den veranderten Stelleu des 
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Coriura findet, so sind seine raorphol0gisehen Charaktere iiberall 
die gleiehen. Es ist d] ' f fus  und  k i ~ . n . i g . -  Unter den Ktirnern 
fallen besonders die grtisSeren auf,~ wel~he ~eine.regelmiissige Kugel- 
gestalt haben, und deren Durchraesser .etwas .kleiner ist, als die 
beiden grSsseren Durchmesser der biconeaven to then Blutkiirperchen. 

Griissere KSrner als diese habe icb nieht gesehen, wenn man yon 
etwaigen Conglomeraten absieht. - -  ~eben diesen kommen kleinere 
Kiirner vor, rait allen Uebergangen bis zu den kleinsten, welehe 
selbst bei Iraraersionslinsen eine bestimrate Gestalt nieht raehr er- 
kennen lassen; so lange das letztere m(iglieh ist, sieht man auch 
unter den klcineren sehr zahlreiche Kugeln, und dies urn so raehr, 
je starkere Vergriisserung man anwendet. - -  Andere KSrner haben 
eine raehr eekige Form. 

Die Farbe ist sine braune, yon etwas versehiedener Intensitlit, 
bei den kleineren Kugeln manehraal etwas dunkler, als bei den 
gr(isseren. Das diffuse Pigment ist am hellsten, hat eine mehr 
braungelbe Farbe. 

Ueber das chera isehe Verbalten kann ieh hier nicht viel rait- 
theilen. Pe r l s  findet, dass das Pigment in der Epidermis beim 
Znsatz yon Ferroc~(ankaliura und Salzs~iure nie eine Reaction gab, 
wiihrend er in zwei Fallen im Corium die blaue Eisenfarbc bekara. 
Ich babe hie die geringste Eisenreaction erhalten. - -  Die Wider- 
standsfiihigkeit des Pigments gegen eheraisehe Reagentien ist sehr 
both: dureh Salz=, Schwefelsliure, Kalilauge wurde es selbst naeh 
drei Tagen gar nieht alterirt. Durch Salpeters~iure allein wurde es 
nach 24 Stunden heller und etwas diffuser, erst aber nach drei 
Tagen war es vollstiindig geliJst. 

Ich hebe vorl~iufig nur kurz hervor, dass das Pigment fast 
iramer an Zellen gebunden ist. Es ist das selbstverstandlich yon 
der Epidermis. Das Pigment irn Coriura aber liegt sowohl in der 
oben besehriebenen kernreichen Masse, als im umgebenden Binde- 
gewebe; in letzterera entweder in deutliehen Zellea, oder in Gruppen 
yon raehr unregelralissiger Gestalt, welehe aber auch vielfach an 
Zellen erinnern. Auf alas Genauere korame ieh unten zurtiek. 

Was nun die Vertheilung des Pigments anlangt, so gehtirt es 
in der E p i d e r m i s  vorzugsweise den tieferen Sehiehten an, beson- 
ders den interpapillliren Zapfen, und findet sich hier in tier Regel 
in viel gr~sserer Menge als normal. In den geringen 6raden ist 
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e s oft ungleichmlissig vertheiit; go~dass sthrk,pigmentil!~e neben wenig 
oder gar nieht pigmentirten~Z'~iiten od~i' Z'di[gruppeu liegen. In den 
hiiheren Graden aber ist-di~ Pigthent~ii'Ung~ gleiehm~issige , und kann 
sogar, wenn aueh sehr's~e~tte'h, sich his in die ttornschicht erstrecken. 

Von den oben beschriebenen Formen des Pigments wiegen die 
diffuse und die feink(irnige vor. Indessen kommen auch durchaus 
nicht selten griissere Kugeln yon der ttlilfte des Durchmessers eines 
rothen BlutkSrperchens vet, griissere geh~iren allerdings zu den 
Se l t enhe i t en . -  Dies ist nur in den geringeren und mittleren 
Graden mit Sieherheit zu constatiren, in den hiichsten sieht man 
nur eine kiirnige, braune Masse, welche Kerne und Protoplasma 
v(illig verdeckt. Sind nut wenige K~rncben vorhanden, so finden 
sie sich immer zun~ichst dieht um den Kern gelagert. Bei diffuser 
F~irbung der Zellsubstanz bleibt tier Kern immer frei. 

Zwischen dieser Pigmentirung der Epidermis und der Kern- 
und Zellinfiltration des Coriums bestehen keine constante Be- 
ziehungen; denn bei sehr geringer Kernwucherung kann eine starke 
Pigmentirung des Retes vorhanden~ sein, und umgekehrt. Wohl 
abet existiren eonstantere Beziehun~en zwischen Pigmentirung im 
Rete und derjenigen im Corium, wenigstens insofern, als bei etwas 
breiten Flecken, wo die Pigmentirung im Rete etwas ungleiehmiissig 
vertheilt ist, stets dig stiirker pigmentirten Stellen derselben sich 
tiber den gleiehen Stellen im Corium befinden. 

Ferner ist zu erwlihnen, dass in sehr hellen Flecken, wie z. B. 
hellen Sommersprossen yon unbedeckten KSrpertheilen, also in den 
allergeringsten Graden, sehr oft nut allein das Rete pigmentirt 
ist, ohne jede Pigmentablagerung im Corium. - -  Hingegen kommen 
abet auch F~ille vor, wenn auch nur als nicht hliufise Ausnahmen, 
wo bei starker Pigmentablagerung im Corium das Rete im Ganzen 
relativ nut sehr schwach gefitrbt ist. 

Im Corium zeigt das Pigment eine ganz typisehe Vertheilung; 
und zwar kann man im hllgemeinen sagen, dass es sich vorzugs- 
weise an zwei Stellen ablagert: in den obersten Schichten der 
Kerninfiltration, und an tier unteren Grenze derselben. - -  Kern- 
infiltration und Pigmentablagerung im Cerium sind abet auch, wie 
schon oben erwY, hnt, nieht immer im gleiehen Grade entwiekelt, 
sondern es kommt eine starke Pigmentablagerung vor mit nur sehr 
geringer Kern- oder Zellwucherung im Corium. 
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Betrachten wit zun~iehst die Fiille~ wo die Pigmentablagerung 
mit eider reiehliehen Kern-, resp. Zellinfiltration zusammenflillt. 
In den K e r n n e s t e r n  zun~iehst finder sich das Pigment bauptslich- 
lieh in den oberfliiehlieh gelegenen, und zwar immer zunlichst in 
den peripherischen Schichten der Nester; es ist bier bald in kleinen 
KiJrnehen, bald in kleinen Kugeln, yon denen die gr~issten die Di- 
mensionen eines rothen Blutk~irpers erreichen; oder endlich als 
diffuse Fiirbung. An den Stellen, wo Zellen zu erkennen sind, findet 
es sich ausschliesslieh in solchen. Dort abet, wo Zellgrenzen nicht 
vorhanden sind, finder es sich, wenigstens in vielen Fallen, nicht 
gleichmlissig in der zwischen den Kernen gelegenen Zwischensubstanz 
vertheilt, sondern in dtinner Schicht um jeden Kern in Form eines 
Ringes gelagert; odes es ist auch vielfach zu unregelmiissigen Kltimp- 
chert und Schollen zusammengefiossen, welche wobl Zellen oder 
Gruppen yon Zellen entsprechen, die zu mehreren sieh agglomerirt 
haben, und wo die Kerne durch das Pigment v011ig verdeckt sind. - -  
Diese Verhiiltnisse lassen, beil~iufig gesagt, auch daran denken, dass 
hier, trotzdem wit keine Zellgrenzen mehr naehweisen kiJnnen, doch 
vielleicht Zellen vorhanden waren, und dass erst dutch das Zu- 
sammenfliessen ihres Protoplasma die Zelleontouren verschwunden 
sind und so die vorliegende Kernmasse daraus entstand. 

In central gelegenen Papillen bildet das Pigment hie und da 
ganz abgesehlossene Zapfen yon der Breite eines Kernnestes, welche 
den ganzen oberen Theil der Papille ausfiillen kiinnen, etwa so wie 
z. B. ein vergriisserter Tastk(irper. I)iese Pigmentfelder sind oft so 
stark geflirbt, dass keine Kern- oder Zellform sich darin erkennen 
liisst; sie stellen abet nut die beim Anfertigen der Sclinitte abge- 
trennten, st~irker pigmentirten, obersten Theile ganzer Kernstrlinge 
oder Kernnester dar, wie sich aus anderen Praparaten ergiebt, wo 
man verfolgen kann, wie dieselben sich direct in das unterliegende, 
weniger pigmentreiehe Kerngewebe fortsetzen. 

Dann finder sieh Pigment in den B i n d e g e w e b s s e p t a  zwischen 
den Nestern, und zwar oft sehr reichlieh; es ist hicr bald in klei- 
nen Grnppen yon feinen K~rnehen, bald in gr~sseren, eekigen 
Sehollen unregelmlissiger Gestalt, die abet schon zelllihnlieher 
sind; diese sind oft in kurzen Strlingen angeordnet, und lassen 
an sehr grosse Zcllcn denken, namentlich dadurch, dass sie sehr 
oft in ihrem Innern einen kleinen, runden, pigmentfreien Ranm 
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yon der Gri~sse eines Zellkernes~haben..u ltinglieh, andere 

"~ieleckig. 
An der untere~G~'e~iiz~e';~der K e r n i n f i l t r a t i o n  und ebenso, 

aber viel seltener, in'~fi:er Tiefe des Coriums, kommt das Pigment 
�9 ielfaeh in Form yon unterbrochenen Strlingen vor, deren Glieder 
bald kurz und dick, bald llinger, als dtinne Reihen yon feinen und 
gr(iberen Kiirnern erseheinen, oft zwei nebeneinander parallel, als 
wliren sie durch ein Gefiisslumen getrennt. Diese Linien k~nnen bis 
zu 0,1 Mm. Liinge haben, sind yon sehr gleiehm~issiger Dicke 
(etwa 0,006 Mm.), und zerfallen aueh zum Theil in ktirzere Glie- 
der yon etwa 0,025 Mm. Liinge; letztere zeigen oft in ihrem 
Centrum eine llinglich ovale oder runde, pigmentfreie Stelle, laufen 
an beiden Enden spindelfiirmig aus, so weir sie nicht so dunkel 
werden, dass ihre Enden zu den liingeren, geschilderten Linien 
confluiren. - -  Die kurzen, dickeren Glieder erinnern wieder an 
Zellen, wenn auch mliehtiger Gr(isse, im Ganzen mehr llinglieh, 
iihnlieh denjenigen, zwischen den Bindegewebssepta; zum Theil 
confluiren sie auch an ihren Enden zu etwas langeren Gebilden. 

Schon die Anordnung in horizontalen Stritngen namentlieh am 
unteren Theil tier Kernmasse, dann die vereinzelten Strlinge tiefer 
in der Curls, lassen daran denken, dass auch die Pigmentablage- 
rungen sieh an Geflissen ansehliessen; und dies wird sieher be- 
wiesen dutch versehiedene andere Bilder, welche man alierdings 
in den uns jetzt beschliftigenden Fleckcn beobachten kann, jedoeh 
viel sehiiner noeh in den Fleeken zu sehen bekommt, wo bei be- 
deutender Pigmentablagerung nut eine geringe Kerninfiltration 
stattgefunden bat. Itier hat sieh oft die Pigmentablagerung, trotz- 
d era sie sehr hochgradig ist, nirgends in grSsseren, breiten ttaufen 
angesammelt, weil eben keine bedeutende Kernnester da sind, um 
das Pigment aufzunehmen; und deswegen sind die Bilder meistens 
viel durchsiehtlicher. 

ttier findet man nun, ausser den besehriebenen Pigment- 
strlingen, aueh Pigmentringe, resp. Halbringe, die niehts anderes 
sind, als die Quersehnitte der besehriebenen Pigmentst,'iinge, und 
in deren Centrum nun leichter als in der Liingsansicht ein deut- 
liches Lumen zu sehen ist, mit verdiekten Endothelkernen be- 
kleidet. - -  Diese Gef~isse zeigen meistens zugleieh eine Kern- 
infiltration in ihrer verdickten Adventitia; das Pigment findet sich 
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in den iiussr d~r~ibeiT,":bei Querschnitten in Form 
yon liinglichen, dtiinlen , ~ i d k ~ t ~ O i ~ i  ~l~a~h naeh innen con- 
caven Gebihlen, welche oft~iuch~inefi'~)f~i~b~6~s~n Raum im Inneren 
zeigen; die dtinneren Gebilde sind v0n gl~J~c1~er Dicke, wie die in 
der Uingsansicht sichtbaren, oben besehriebenen dtinnen, zum 
Theil langen Pigmentreihen; die dickeren sind aueh iihnlieh den- 
jenigen, die man in tier Liingsansieht sieht. 

Von den Pigmentstriingen in der Liingsansicht bekommt man 
bier auch sehiinere und deutlichere Bilder, es llisst sieh bier am 
sehiinsten die zellige l~atur ihrer Pigmentschollen erkennen: letztere 
stellen liinglich ovale, oder spindelfi~rmige, oder in geringerer Zahl 
breitere, mehr stumpfeckige oder sternfiirmige Gebilde dar; sie 
haben im Mittel etwa 0,015 iVlm., sind aber zum Theil noch be- 
deutend liinger, bis zu 0,030 Mm.; sie sind zum Theil sehr leieht 
als Zellen erkennbar, namentlich auch an dem pigmentfreien Kern; 
zum Theil sind sie noch unregelm~ssiger, unfiirmlicher gestaltet 
und lassen sich dann mehr wegen tier Aehnliehkeit mit den da- 
nebenliegenden Zellen als solche ansprechen. - -  Ieh glaube, aus 
dem Verhalten dieser KiJrper bei Quer- und Liingsschnitt der 
Pigmentstr~nge schliessen zu k~innen, (lass sie zum grossen Theil 
sehr breite und platte, donne, endotbelartige Zellen vorstellen; 
man sieht sie am Quer- und Liingssehnitt yon der Kante als dtinne 
Linien, oft mit Kern; andererseits aber entspricht wohl ein Theil 
der grossen breiten, zum Theil unftirmliehen Zellen, welehe in der 
Liingsansieht der Pigmenlstriinge sich pr~isentiren, diesen Zellen 
v o n d e r  Fl~iche gesehen; wiihrend ein anderer Theil wohl diekere 
Zellen yon mehr spindelf(irmiger Gestalt vorstellt. 

Bei aufmerksamer 8etraehtung kann man genau erkennen, 
dass j ede  Pigmentablagerung stets um ein Gefiisslumen sieh be- 
findet; an allen Gefiissen zeigen sich aueh die Endothelkerne ver- 
dickt, mehr oder weniger stark in alas Lumen vorspringend, hie 
und da sind aueh die Grenzen der geschwellten Endothelzellen 
sichtbar, lm Lumen finden sich mitunter noch Blutk(irperchen, in 
einigen Stellen fand ich dasselbe dadurch vollstiindig injieirt. 

Die Pignlentstrlinge schicken auch Fortsetzungen in die Pa- 
pillen herein, namentlich an den Randpartien, wo sie auf beiden 
Seiten tier Papillen aufsteigen, in analoger Weise, wie die besehrie- 
benen isolirten, kleinen Kernstriinge. 
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Endlich finden sich ~noch ei~ig~ Pigmentablag~t'ungen in der 
Sehieht  yon f a s e r ! ~ e m  Biinde~ev~Lbe,~elche gew(ihnlieh die 
Kernmasse vom Epithet trennt ,Sie s ind  meist nut gering, finden 
sieh stets um Blutgefiisse, deren Endothelkerne abet gewiihnlieh 
keine so hochgradige Schwellung zeigen, wie diejenigen der iibri- 
gen Gefiisse. Wie ich nun betreffs der Zellablagerung einzelne 
seltene Befunde aus Flecken besehrieben babe, die makroskopisch 
sieh dutch nichts yon den anderen unterschieden, so muss ieh 
hier noeh einige vereinzelte F~lle erwiihnen, wo das Pigment in 
Zellen yon etwas seltsamer Form und Anordnung abgelagert er- 
schien. 

Es war dies einmal in einem der oben beschriebenen F~lle 
yon Zellinfiltration in retieuliirer Zwischensubstanz. Neben den er- 
w~hnten, pigmentfreien Zellen, die doeh sehon yon ansehnlichen 
Dimensionen waren, fanden sich nehmlich noch griissere, in denen 
sich Pigment in mehr oder weniger bedeutender Menge abgelagert 
hatte. Diese Zellen messen his zu 0,025 Mm. Querdurehmesser, 
stehen bald vereinzelt, bald in einem ganzen Zellnest gruppirt, hier 
sehr dieht, so dass so ein Bild entsteht, das die griisste Aehnlich- 
keit hat mit demjenigen eines Alveoliirsarcoms. 

Vielmehr war dies aber noch der Fall in einem anderen 
Fleck, wo das Pigment sich in grossen, mehr runden Zellen prii- 
sentirt, welche isolirt oder hiiufiger wieder in ganzen Zetlnestern 
stehen, bier so dicht, wie es scheint fast ohne jede Intercellular- 
substanz, dass sie sieh polyedriseh abplatten und grossen Pilaster- 
epithelien gleichen. Diese Zellnester haben im Mittel einen Durch- 
messer von 0,06 Mm.~ ih~e Schnittflliche enthiilt bis zu 10 Zellen 
(vergl. Abbildung). Andere Pigmenthaufen derselben GrSsse lassen 
keine Theilung in Zellen und keine Kerne mehr wahrnehmen, weil 
das Pigment in ihnen zu dicht abgelagert ist. - -  ttier ist es nun 
auffallend, dass neben den grossen Pigmentzellen sieh keine weitere 
6ebilde yon solehen Dimensionen vorfinden; sondern es besteht in 
der Umgebung dieser Nester eine Infiltration yon Kernen, yon der- 
selben 6rSsse wie diejenigen tier Pigmentzellen und wie sie ge- 
wiihnlieh bei anderen Flecken vorkommen; diese stehen aber so 
dieht aneifiander, dass, wenn sie Zel/en angehSrten, diese jeden- 
falls sehr viel kleiner sein mtissten, als die Pigmentzellen. In der 
That scheinen diese 6ebilde aueh bei sorgfiiltiger Untersuchung 
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und in zerzupften Pr~iparaten:,nur~ Kerne vorzustellen; was einzig 
noch ftir ihre zelligeYNatur sprechen kiinnte, ist der Umstand, dass 
einige yon ihnen yon einer sehr diinnen Schicht feinkiirnigen 
Pigments umgeben sind. 

Es entsteht nun die Frage, ob aus den angegebenen That- 
sachen sich Schltisse ziehen lassen mit Rticksicht auf die wichtige 
Frage, wie das Pigment entsteht. Ist es ein Abkiimmling des Blut- 
farbstoffes, oder bildet sich unabh~tngig yon demselben, aus frtiher 
ungef~irbten Bestandtheilen der sp~teren Pigmentzellen, also durch 
sogenannte m e t a b o l i s c h e  Th~ft igkei t  des Zellprotoplasmas? 

Es finden sich in der Literatur nut wenige Angaben tiber 
diesen Punkt. Pe r l s  1) sttitzt sich zur Entscheidung dieser Frage 
bei diesen und anderen Pigmenten allgemein auf die oben erwithnte 
Eisenreaction2): diejenigen, welche eine blaue Fiirbung dabei an- 
nehmen, soUen aus dem Blutfarbstoff hervorgeben, die anderen 
dagegen k e i n  E i sen  e n t h a l t e n ,  also yon jenem unabhiingig 
sein. Dieser Schluss scheint mir nach den eigenen Angaben yon 
Per l s  nicht gerechtfertigt, denn derselbe hebt ja ausdrticklich 
hervor, dass die blaue Farbe nur dann eintritt, wenn das Eisen 
frei oder in lockerer Verbindung sich vorfindet. So bleibt die 
Reaction ja aus beim C h o r o i d e a l p i g m e n t ~  yon welchem wir 
nach den vorliegenden Elementaranalysen ( S c h e r e r )  wissen, dass 
es eisenhaltig ist; es muss also in diesen Fiillen das Eisen in 
festerer Verbindung mit den organisirten Bestandtheilen sich finden, 
wie in den rothen BlutkSrperchen selbst, die ja ebenfalls keine 
Eisenrcaction geben. 

Es geht nach meiner Ansicht daraus hervor, class die ange- 
ftihrte Reaction zur Unterscheidung des hlimatogenen Pigments yon 
der anderen Form nicht gentigt, dass das Fehlen der Reaction mit 
Blutlaugensalz also keineswegs zeigt, class alas betreffende Pigment 
nicht aus dem Blutfarbstoff stammt. 

Per l s  giebt tibrigens an, dass er in F~illen yon pathologischen 
Pigmentfiirbungen der Haut die Reaction am Pigment des Rete 
Malpighii nie erhielt, wohl abet an demjenigen, das in der Cutis 
vorzugsweise llings der Gefiisse sich vorfand, in zwei F~illen, welche 

*) Pe r l s ,  Lehrbuch der allgem. PathoL I. Theil, S. 213. 
2) P e r l s ,  Nachweis yon Eisenoxyd in gewissen Pigmenten. Dieses hrchiv 

Bd. 39. 1867. S. 42. 



er darauf untersucht ~hat; daraus unter anderem schliesst er, dass 
das Pigment des Rete Malpi~hii,nicht hiimatogener Natur ist, son- 
dern durch metabolisc'he~Thiitigkeit der Zellen cntsteht, wiihrend er 
nur dem Pigment der Cutis in diesen Fiillen eine Verwandtschaft 
mit dem Blutfarbstoff anerkennt; er betrachtet zwar dies letztere 
Pigment als ftir die Affection unwesentlich: cs scheint aber doch 
sonderbar, fur zwci nebeneinander und gleichzeitig entstandene 
Pigmente zwei so verschiedene Arten der Bildung anzunehmen. 
Ich will hier daran erinnern, dass ich in meinen Pigmentflecken 
hie, weder im Rete noch im Corium, die Eisenreaction crhiclt. 

Wir mtissen hier, bei mangelhafter Kenntniss der chemischen 
Zusammensetzung des Pigments, naeh anderen Kritcrien suchen, 
und diese werden nun geliefert durch die morphologische Be- 
schaffenheit sowie dutch die A n o r d n u n g  des Pigments; namcnt- 
lich muss auf letztere ein grosses Gewicht gelegt werden. Die 
ungleichmitssige Vertheilung desselben, sein Vorkommcn in nlichster 
Niihe der Blutgeflisse sprechen mit roller Entschiedenheit fiir die 
Abhlingigkeit des Pigments yore Inhalt dieser Gef'~isse, und es kann 
sieh, wie ich glaube, beim Weiteren nut darum handeln, nachzu- 
sehen ob die Formen des Pigments mit denjenigen iibereinstimmen, 
die experimentell bei der Resorption der Extravasate beobachtet 
worden sind. 

Nach dicser Richtung hin stehcn nun meine Beobachtungen 
am besten im Einklang mit den Resultaten, welche zuerst Lang -  
hans  erhalten hat ') ,  und welchc er auch bei einer melanotischen 
Geschwulst der Cornea benutzt hat~), um die Abhlingigkeit des 
Pigments yore Blutfarbstoff zu begriinden. Bekanntlich gehen diese 
dahin, dass das k~irnige Pigment aus blutki~rperhaltigen Zellen 
entsteht. Nun ist es yon dem grSssten Gewicht, dass ich am 
Pigment meiner Itautflecke ganz dieselbe Form beobachtete, wie 
sie bei jenem Prozess vorkommt. Namenflich ist bier die Gestalt 
der Pigmentklirner yon grSsster Bedeutung, denn die griJsseren 
derselben haben alle Kugelgestalt und einen Durchmesser, welcher 
auf alas Hlichste wahrscheinlich macht, dass w i r e s  bier mit rothen 
Blutkiirperchen zu thun hahen; das Kugeligwerden derselben ist 

l) Langhans~ Beobachtungen fiber Resorption tier Extravasate und Pigment- 
bildung in denselben. Dieses Archly Bd. 49. 1870. S. fi6. 

~) Langhans, .~r der Gornea. Dieses Archly Bd. 49. 1870. S. I lL 
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ja ein Vorgang, welcher grade auch in den Extravasaten mit 
grosser Sicherheit nachgewiesen ist. Dann miJchte ieh auch die 
kugelige Gestalt einer grossen Zahl der kleinen KiJrner ebenfalls 
in dieser Richtung verwerthen; es l~isst sich aus derselben wenig- 
stens der Schluss ziehen, dass die Consistenz dieser Gebilde keine 
sehr feste ist, sondern derjenigen nahe steht, welche die rothen 
Blutkiirperchen im normalen Zustand haben. Denn es werden 
diese kleinen Ktirner durch Zerfall der grossen entstehen, und 
jedes yon denselben sich abbriickelnde Stiickehen nimmt wieder 
die Kugelgestalt eines Tropfens an. Es ist das ein Vorgang, den 
man bekanntlich bei rothen Blutkiirperchen direct bei Einwirkung 
hoher Temperatur, sowie bei Zusatz yon HarnstoffliJsung beobachtet 
hat; nach den Beobachtungen yon L a n g h a n s  kommt dies aueh 
an den BlutkiJrperchen der Extravasate vor. 

Ferner steht mit den obenerwiihnten Untersuchungen die That- 
sache im Einklang, dasses  sich meist sicher nachweisen I~isst, dass 
das Pigment in Zellen sich findet, oder wenigstens in den Kern- 
str~ingen, die offenbar auch als Zellenconglomerate aufzufassen 
sind. - -  Im Bindegewebe des Coriums findet es sich zum Theil 
auch ganz sieher in Zellen, zum Theil aber in Gruppen, die zwar 
fiir sich keine deutliche Zellform erkennen lassen, aber wohl wegen 
der Aehnlichkeit mit den vorigen auch als Zellen kilnnen ange- 
sproehen werden. 

lch habe daher keinen Grund, in diesem Fall eine extracellu- 
l~ire Entstehung des Pigmentes anzunehmen, wie sie in neuerer 
Zeit yon C o r d u a ' )  beobachtet ist~); und ebensowenig lassen sich 
Anhaltspunkte gewinnen fiir die Annahme, dass zuerst der Blut- 
farbstoff aus den rothen Blutk(irpern innerhalb der Gefi~sse diffun- 
dirt, um sich dann in den Zellen der umgebenden Gewebe zu 

~) Ueber den Resorptionsmechanismus yon Bluterg/issen. Gekr/inte Preisschrift. 
Berlin 1877. 

~) Ich denke hier natfir]ich nur an das k( i rn tge  Pigment~ welches ja in diesen 
Flecken allein vorkommt. - -  Ich mSchte aber hier nut beil~iufig bemerken~ 
dass ich nicht begreif% wo Cordua  in der l~-rbeit yon L a n g h a n s  gelesen 
haben kann, dass dieser die Entstehung des k r y s t a l l i n i s c h e n  Pigments 
aus Blutk6rperhaltigen Zelten annimmt; L a n g h a n s  hebt ja ausdriicklieh 
hervor, dass dieser Modus der Entstehung nur ffir das kSrnige Pigment gilt, 
ond jedenfalls nieht ffir das ,krystallinisehe, f~r welches letztere er einen 
ganz anderen Modus beobachtet hat (V. L a n g h a n s ,  I. c.). 
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kiirnigem Pigment zu verdiehten (VirChow'sche Thebrie). Im 
Gegentheil erscheint mir das, ~ Was'lob bbe'n tiber die wahrschein- 
liche Consistenz des P~gmen~s g~sagt babe, nicht mit dieser hn- 
nahme iibereinzustimme~i. Jedoch will ich diese Hypothese der 
Bildung des Pigments aus diffundirtem Blutfarbstoff, fiir welche 
die Experimente yon Cordua  so sehr sprechen, durchaus nicht 
als im Allgemeinen unrichtig hinstellen. 

Es l~isst sich aber an dem normalen Pigment des Rete Mal- 
pighii diese morphologische Entstehungsweise, wie"ich sie oben 
geschildert habe, nieht nachweisen, und ebensowenig am Choroideal- 
pigment; und doch dfirfte letzteres wegen seines Eisengehalts sehr 
wahrseheinlieh ein Derivat des Blutfarbstoffes sein; vom normalen 
Pigment des Rete llisst sich dies allerdings nieht mit gleieher 
Sicherheit sagen, da wir, vie oben erw~ihnt, fiber den Eisengehalt 
desselben nicht unterrichtet sind. Indessen dtirften meine Unter- 
suchungen seine ebenfalls h~imatogene Natur wenigstens sehr wahr- 
scheinlich erscheinen lassen, da in so zahlreichen Pigmentflecken 
zu gleicher Zeit eine Pigmentablagerung in der Cutis stattfindet, 
welche sicher aus dem Blutfarbstoff entsteht; ein weiterer wichtiger 
Grund far diese Annahme ist der, dass ich im Pigment des Rete 
in diesen Fiillen die gleichen morphologischen Bestandtheile fand, 
wie in der Cutis. Es w~ire also sehr unlogisch, bier an zwei Arten 
der Entstehung zu denken. 

Wenn ich zum Schluss die Resultate dieser Arbeit kurz zu- 
sammenfasse, so werde ich folgende ttauptpunkte hervorzuheben 
haben: 

Die Hauptver~inderungen in den Pigmentflecken (,,Linsen- 
fleeken") sind eine Kern-, resp. Zellinfiltration im Corium, und eine 
Pigmentablagerung im Corium und Rete Malpighii. 

Die Kernansammlung besteht aus Nestern und Striingen, 
welche dutch Infiltration tier Adventitia der Blutgeflisse mit Kernen 
entstehen. Die Anordnung in %estern und Str~ingen kann aber 
auch dureh Zusammenfliessen derselben zu einer mehr diffusen In- 
filtration ffihren. Diese Gefasse zeigen ausserdem eine eonstante 
Verdiekung ihrer Endothelkerne. Ein Theil yon ihnen obliterirt 
vollst~indig (namentlich zu den Kernstrlingen des Centrums der 
Flecke), ein anderer Theil, mit geringerer Kerninfiltration, bleibt 
durchgiingig; um letztere namentlich findet die Pigmentablagerung 

Arch. f. pathol. Anat .  Bd. LXXXI,  Hft .  2, 2 3  
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statt, welche im Corium stets in den Kern-oder  Zellstr~ingen, oder 
direct um die Gef~sse sich macht, was mit der Form des Pigments 
ein ttauptbeweis fiir seine hlimatogene Natur ist. Um die Gef~isse 
findet sich das Pigment sehr wahrscheinlich auch nur in Zellen 

eingeschlossen; jedenfalls bleiben die Kerne tiberall davon frei. Im 
Rete Matpighii zeigt es die gleichen morphologischen Bestandtheile, 
wie im Corium. 

Die Erhabenheit der Flecke wird bedingt durch die Kern- 
ansammlung im Corium (das Rete hat damit nichts zu thun, die 
Verdickung tier Hornschicht ist nicht yon Bedeutung daftir); so 
entstehen ganz allm~ihliche Uebergi~nge zu den w e i c h e n  W a r z e n .  

Die S o m m e r s p r o s s e n  (Epheliden) zeigen mikroskopisch nur 
Gradunterschiede yon dan angeborenen Linsenfiecken, indem bei 
ihnen wohl meistens nut das Rete pigmentirt ist, eine wenn auch 
geringe Kerninfiltration der Gefiisse des unterliegenden Coriums 
abet immer dabei vorhanden ist. Es finden sich alle Ueberglinge 
bis zu den dunklen Pigmentflecken. 

Bei den h(iheren Graden der Kern-, resp. Zellinfiltration ge- 
winnen die Bildcr mitunter eine grosse Aehnlichkeit mit einem 
Rundzellensarkom. Bei Untersuchung einer grossen Zahl yon 
Flecken finder man ferner einige seltene, welche entschieden voll- 
stiindig das Bild eines alveol~iren (Pigment-) Sarkoms darbieten. 

Fig. t. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel 1X. 
gerninfiltration in den oberen Schichten des Corium, Verbreiterung der 
Papillen; bel sehwacher VergrSsserung. 120:1. 
ltochgradige Sehwellung der Endothelkerne eines Gef/isses, mit geringer 
Ablagerung yon Kernen und Pigment in dessen Umgebung. Sommer- 
sprossen. An einem Ende des Gefasses sind die Grenzen der Endothel- 
zellen undeutlich slchtbar. 600 : 1. 
Alveolares Pigmentsarcom., 3 seh~ine Zellnester; das Pigment feink/irnig, 
nur einzelne gr6ssere Kngeln; in der Umgebung nur Kerne. 600:1. 
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